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Abstract In the present work, pollen grains of 3 species of Liriope, 24 species 
of Ophiopogon and 2 species of Peliosanthes were examined under scanning electron 
microscope, Among them 4 species were also observed under transmission electron 
microscope. 

The observation (Table 3)shows that Liriope and Ophiopogon distinctly differ 
from Peliosanthes in the exine ornamentation and structure, They may be divided 
into two types: 1. Rugulate— perforate, ektexine with perforate tectum in Liriope 
and Ophiopogon. 2. Verrucate, Verracae unequal in size, ektexine intectate in 
Peliosanthes. Pollen morphology shows the close affinity between Liriope and 
Ophiopogon, but they are very far from Peliosanthes. The correlation between pol- 
len and gross morphology in Liriope, Ophiopogon and Peliosanthes are stated and 
their evolutionaly trends are discussed in this paper. The pollen characters support 
the placement of Liriope and Ophiopogon in one tribe —— Ophiopogoneae , and 
Peliosanthes in another tribe 一 一 Peliosantheae. Peliosanthes is more advanced 
than Liriope and Ophiopogon. 

Key words Liriope, Ophiopogon; Peliosanthes; Pollen morphology; exine 
ultrastructure 
HE ”本文 对 山 麦 冬 属 Liriope 3 种 、 沿 阶 草 属 Ophiopogon 24 种 和 球 子 草 属 Peliosanthes 2 种 植物 的 花 
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粉 ， 用 扫描 电镜 和 透射 电镜 观察 了 它们 的 花粉 的 形态 以 及 外 壁 的 超 微 结构 . 发 现 它们 的 花粉 外 壁 纹 饰 和 
结构 明显 的 可 分 为 两 类 : 1. 皱 波状 类 型 : 具 穿孔 类 型 , 山 麦 冬 属 和 沿 阶 草 属 大 体 属 这 一 类 ,其 外 壁 外 层 具 
覆盖 层 、 柱 状 层 和 基层 、 内 层 不 明显 ,内壁 明 显 。 2. 瘤 状 突起 类 型 : 球 子 草 属 大 体 属 这 -类 ， 其 瘤 状 
突起 人 小 不 均 ， 外 壁 外 层 无 覆盖 层 ， 柱状 层 为 大 小 不 均 的 小 柱 ， 内 层 不 明显 ,内壁 明 显 。 这 表明 山 
考 冬 属 和 沿 阶 草 属 的 关系 密切 , 但 它们 与 球 子 草 属 的 关系 则 较 远 。 本文 还 论述 了 这 三 属 的 花粉 形态 与 外 
A n 并 讨论 了 这 三 属 之 间 的 进化 关系 。 山 麦 冬 属 、 沿 阶 草 属 和 球 了 了 草 属 的 外 壁 纹饰 
结构 等 特征 均 支持 将 这 三 属 分 成 沿 阶 草 族 和 球 子 草 族 的 观点 。 
Aa 山 麦 冬 属 ; 沿 阶 草 属 ; 球 了 草 属 ; 花粉 形态 ， 外 壁 超 微 结构 


























Bi Fi 

沿 阶 草 亚 科 Ophiopogonoideae Engl. 43 # ili EA Jë Liriope Lour., 沿 阶 草 属 
Ophiopogon Ker-Gawl. 和 球 子 草 属 Peliosanthes Andr , 

FER IRA 8 种 ， x: FRY. TER. HARE. 我 国有 6 种 ， 主 要 产 于 秦岭 
以 南 各 省 区 ， 华 北 也 有 。 沿 阶 草 属 约 有 50 多 种 ， 多 分 布 于 亚洲 东部 和 南部 的 亚热带 和 
热带 地 区 。 我 国有 30 余 种 和 一 些 变种 ， 分 布 寺 华 南 和 西南 各 省 区 ， 只 有 麦 冬 一 种 广 布 
到 秦岭 南部 、 河 南 ， 安 徽 、 江 苏 等 省 。 球 子 草 属 约 10 种 ， 分 布 于 亚洲 热带 和 亚热带 地 : 
IX. 我 国有 5 种 见于 南部 。 

有 关 这 三 属 的 系统 位 置 , 自 Endlicher(1836 ee n Ophiopogoneae 
Endl， 以 来 ， 一 直 有 不 同 的 看 法 ( 见 表 1)。 主要 分 歧 是 : 1. 山 麦 冬 属 Liriope. it 5i 
属 Ophiopogon 利 球 子 草 属 Peliosanthes 均 隶 属于 沿 uae 它们 分 成 两 族 ; 2. 
三 属 均 属 折合 科 Liliaceae A. L. Jussieu、 天 门 冬 科 Asparagaceae A. L. Jussieu 还 是 属 
二 铃 兰 科 Convallariaceae P.Horaninow, 甚至 有 的 作者 如 Conran (1989 ) 还 认为 宜 独 
立成 科 ( 沿 阶 草 科 Ophiopogonaceae Endl. ). 本 文 作者 曾 根据 叶片 的 表皮 特征 ,结合 外 部 
形态 探讨 了 这 三 个 属 的 亲缘 关系 .本 文 在 扫描 电镜 下 观察 山 麦 冬 属 3 种 , 沿 阶 草 属 24 种 和 和 球 
子 草 属 2 种 的 化 粉 形态 ,并 在 透射 电镜 下 观察 了 山 麦 冬 属 的 禾 叶山 麦 冬 Liriope 
graminifolia. Wr EUR K JE Mt Wr Gt 3€ Ophiopogon. corifalius Fui Zt BY EO. bockianus 
以 及 球 子 草 属 中 的 长 苞 球 子 草 Peliosanthes ophiopogonoides 的 花粉 外 壁 结构 。 关于 这 
三 属 的 花粉 形态 已 有 报道 ( 额 尔 特 曼 著 , 王 伏 雄 等 译 , 1962 )。 而 且 ,在 “中 国 植物 花粉 形 
aS" (1960 ) 中 还 报道 了 一 种 大 沿 阶 草 Ophiopogon grandis 的 花粉 形态 。 Radulescu (1973) 
在 他 对 百合 科 ( 广 义 ) 花 粉 形态 的 研究 中 ， 只 报道 了 Ophiopogon jaburan 一 种 ， 但 以 上 
均 未 见 有 闫 花粉 外 壁 纹饰 和 结构 系统 的 报道 。 本 文 试图 以 花粉 形态 特征 、 外 壁 纹饰 和 
结构 并 结合 外 部 形态 来 进一步 说 明 这 三 属 之 间 的 亲缘 关系 。 

材料 与 方法 

本 文 研究 的 花粉 材料 均 采 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 的 腊 叶 标本 。 用 于 扫描 

电镜 观察 的 材料 直接 涂 撤 在 双 面 透明 胶 纸 上 ， 进 行 喷 镀 后 ， 移 人 S- 450、S- 800 型 扫 


描 电 镜 下 观察 并 照相 。 用 于 透射 电镜 观察 的 材料 ， 先 用 2. 5% 成 二 醛 固 定 1 小 时 , 然 
后 用 0.2mol/L 的 磷酸 盐 缓冲 溶液 冲洗 ,再 放 到 2%OsO, 溶液 中 (在 4 C 冰箱 中 过 夜 )， 
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Rl 山 麦 冬 属 , 沿 阶 草 属 和 球 子 草 属 在 不 同 分 类 系统 上 的 位 置 
Table 1 Systematic position of Liriope, Ophiopogon and Peliosanthes in different systems 


作 者 
Author 


系统 位 置 


Systematic position 





K. Krause (1930) 


百合 科 

Liliaceae . 

沿 阶 草 族 wm sx 
Monodoideac( 现 用 Ophiopogoneae )(Liriope, Ophiopogon 
球 子 草 属 


Peliosanthes ) 





J. Hutchinson (1934 , 1973) 





百合 科 

Liliaceae 

沿 阶 草 族 山 麦 冬 属 HIE SUR 

Ophiopogoneae (Liriope, Ophiopogon ) 
球 子 草 族 AU 


Peliosantheae (Peliosanthes ) 





M. Melchior (1964) 


A. Takhtajan (1980) 


R.M. T.Dahlgren & H.T.Clifford(1982) 
R.M. T. Dahlgren, 
H. T. Clifford & P. T. Yeo (1985) 


HR 
Liliaceae 
沿 阶 草 族 [ES EU 
Ophiopogoneae (Liriope, Ophiopogon ) 
EE. IRT UR 
Peliosantheae (Peliosanthes) 
天 门 冬 科 
Asparagaccac 
沿 阶 草 族 山 麦 冬 属 沿 阶 草 属 
Ophiopogoneae (Liriope, Ophiopogon ) 
ERT OK Fer is 
Pcliosantheae (Peliosanthes ) 
铃 兰 科 
Convallariaceae 
TRU UWEZE Hi RT at 
Ophiopogoneae (Liriope, Ophiopogon. Peliosanthes ) 





A. Takhtajan(1987) 


铃 兰 科 

Convallariaceae 

Wr ERE WAS WMR RT 
Ophiopogonoideae (Liriope, Ophiopogon. Peliosanthes ) 





S. L. Endlicher (1836) 
J. G. Conran (1989) 





Wes RI LEZE TRAE SRTR 
Ophiopogonaceae (Liriope, Ophiopogon, Peliosanthes } 


再 用 0.2mol 伟 磷酸 盐 缓冲 溶液 冲洗 , 经 酒精 系列 脱水 后 , 用 环 氧 丙烷 冲洗 ， 然 后 放 
AEpon812 树脂 中 渗透 ， 再 放 人 胶囊 中 包 埋 、 烘 干 、 切 片 、 染 色 即 可 观察 拍摄 照 片 。 


观察 结果 


党 阶 草 亚 科 各 属 的 花粉 形态 及 其 外 壁 纹饰 和 结构 特征 : 


1. 山 麦 冬 属 Liriope Lour. 


花粉 粒 极 面 观 为 长 椭圆 形 或 厄 略 形 ,左右 对 称 ， 大 小 为 (13. 8— 17. 3)um 
x (25.4— 36.6)Am (Bh x 长 赤道 轴 ， 下 同 )， 单 构 ( 远 极 )， 长 达 两 端 ， 槽 端 钝 ， 
槽 膜 上 有 具 不 规则 的 颗粒 ， 表 面 纹饰 为 皱 波状 一 具 穿孔 ，( 或 极 少数 小 穴 2; 图 版 !: 
1 一 3), 在 透射 电镜 下 外 壁 外 层 (ektexine ADHERE. KREMER. BRIER 
厚 , 柱 状 层次 之 ,基层 最 薄 , 内 层 (endexine X if 4s (8 8] 8. P BE 8j C963 ; PEL 3 :24.26 ), 
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2， 沿 阶 草 属 Ophiopogon Ker-Gawl. 

花粉 粒 极 面 观 为 椭圆 形 ， 左 右 对 称 ， 大 小 为 (11.8 一 20.4)um x (21.3 — 39.0)um, 
单 槽 ( 远 极 )， 长 达 两 端 ， 槽 端 钝 或 稍 尖 ， 槽 膜 上 有 的 具 不 规则 的 颗粒 ， 外 壁 纹饰 基本 类 
型 为 皱 波状 , 可 再 细 分 为 细 皱 波状 一 密 穿孔 (少数 为 小 穴 状 ), 细 皱 波状 一 小 穴 状 (或 穿 
孔 )， 细 皱 波 状 具 少 数 微 颗粒 和 粗 皱 波状 等 ( 见 表 2; 图 版 1: 4 — 6; 图 版 2:10 — 21. 
在 透射 电镜 下 ， 外 壁 外 层 可 分 为 覆盖 层 、 柱 状 展 和 基层 ， 覆 盖 层 最 厚 ， 柱 状 层次 之 ， 基 
层 很 薄 ， 内 层 不 明显 ， 内 壁 明显 ( 见 表 3; 图 版 3: 22. 23.25). 














Table 3 







表 3 山 麦 冬 属 、 沿 阶 草 属 和 球 子 草 属 花粉 形态 的 特征 


Pollen characteristics in Liriope, Ophiopogon and Peliosanthes 




















分 类 和 群 名 称 
山 麦 冬 属 没 阶 草 属 球 子 草 属 
Liriope Ophiopogon Peliosanthes 
Character 
化 粉 形状 椭圆 形 PUE. KHAR LIA 
Shape Elliptical Elliptical, oblong Elliptical 
花粉 大 小 (13.8 17.3) x 25.4 —36.6) | (01.8 一 20.4)x (21.3 一 39.0) — |(14.0—19.9)x (25.5 —36.8) 
Size (um) 
SAR TCR REAL) 
eibi RE FARBE ,| aR. 上 穿孔 (或 极 少数 小 | AAR OR - 密 穿孔 ,少数 为 小 穴 状 ， 
纹饰 X) TURCO AD URL ELAR] AR ASR BER R 
Exine ornamentation) Rugulate-perforate (or Finely rugulate foveolate (or Verrucate. verrucae 
under SEM rarely foveolate ) perforate ); unequal in size 
Finely rugulate densely perforate, 
rarely foveolate; 
Finely rugulate with rarely 
microgranules; 
Coarsely rugulate 
在 透射 电镜 下 外 壁 的 | 外 壁 外 层 具 穿孔 - BLZ. 外 壁 外 层 具 较 厚 的 穿孔 - 覆盖 层 ， | 外壁 外 层 无 覆盖 层 ， 其 柱状 
结构 柱状 层 和 基层 ， 内 层 不 明显 ，| 柱状 层 和 基层 ， 内 层 不 明显 ， 内 | 层 和 基层 ， 内 层 不 明显 ,内 
Exine structure Py BEA T 壁 明显 壁 明显 
under TEM Ektexine with perforate- Ektexine with thicker perforate | Ektexine intectate with 


tectum, columeliae and 
foot layer. endexine 


indistinct; 


Intine distinct 





-tectum, columellae and foot 
layer-endexine indistinct; 
Intine distinct 


columellae and foot 
layer. endexine 


indistinct; Intine distinct 








3. REF XJ8 Peliosanthes Andr. 
花粉 粒 极 面 观 为 椭圆 形 ， 左 右 对 称 ， 大 小 为 (14.0 一 19.9 um x (25.5 — 36.8 um, 
单杠 ( 远 极 )， 长 达 两 端 ， 槽 端 钝 ， 槽 膜 上 具 瘤 状 突起 ， 外 壁 纹 饰 为 大 小 不 均 的 瘤 状 突起 
( 见 表 2 ; 图 版 1:7 一 9)。 在 透射 电镜 下 ， 外 壁 外 层 无 覆盖 层 ， 柱状 层 中 的 小 柱 分 离 ， 基 
晨 和 内 层 不 明显 ， 内 壁 明显 ( 见 表 3; 图 版 3: 27). 
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l. 根据 在 扫描 电镜 和 透射 电镜 下 的 观察 ， 山 麦 冬 属 Liriope、 沿 阶 草 属 Ophiopogon 
和 球 子 草 属 Peliosanthes 的 花粉 均 为 单 粒 花 粉 极 面 观 为 椭圆 形 、 少 数 为 长 椭 贺 形 ， 单 模 
( 远 极 ), 长 达 两 端 ， 槽 膜 上 有 的 具 不 规则 的 颗粒 和 内 层 不 明显 ， 内 壁 明显 ， 这 些 特征 三 
个 属 都 是 一 致 的 。 但 山 麦 冬 属 的 花粉 外 壁 纹饰 为 皱 波 状 - 具 穿 孔 ( 或 极 少 数 小 穴 儿 图 版 
1:1 一 3), SMERA M- 穿孔 、 柱 状 展 和 基层 (图 版 3:24、26 )。 沿 阶 草 属 的 花 
粉 外 壁 纹饰 可 区 分 为 细 皱 波状 - 穿孔 (或 具 少 数 小 穴 )、 细 皱 波状 具 少 数 微 颗 粒 和 粗 皱 波 
状 等 (图 版 1:4 一 6 , 图 版 2:10 一 21)， 外 壁 具 较 厚 的 覆盖 层 以 及 柱状 展 和 基层 (图 版 3: 
22, 23,25). 球 子 草 属 的 花粉 为 椭圆 形 ， 外 壁 纹饰 为 大 小 不 均 的 冶 状 突起 (图 版 1: 
7 一 9 )， 外 壁 无 覆盖 层 ， 只 见 柱状 展 和 基层 (图 版 3: 27)。 Radulescu (1973 ) 曾 对 百 
合 科 (广义 ) 的 花粉 形态 作 了 比较 全 面 的 研究 ,从 他 在 光学 显微镜 下 观察 的 67 个 属 (隶属 于 
13 亚 科 25 族 ) 的 花粉 米 看 ， 绝 大 多 数 都 明显 的 显示 花粉 外 壁 外 层 具 窗 盖 层 ， 只 极 少 数 
的 花粉 木 明 确 显示 是 否 具 获 盖 层 ， 由 此 可 见 ， 外 壁 外 层 无 竟 盖 层 在 百合 科 中 是 罕见 的 ， 
也 表明 了 球 子 草 属 在 进化 中 的 地 位 。 显然 ， 在 花粉 的 外 壁 纹饰 和 结构 上 ( 见 表 3)， 山 
麦 冬 属 与 沿 阶 草 属相 近似 ， 而 球 子 草 属 则 明显 与 它们 不 同 ， 表 明山 麦 冬 属 与 沿 阶 草 属 关 
系 密切 ， 而 球 子 草 属 则 与 它们 较为 疏远 。 
2. 尽管 山 麦 冬 属 和 沿 阶 草 属 的 花粉 外 壁 纹饰 和 结构 很 相似 ,但 仍 有 明显 的 不 同 ， 
如 山 麦 冬 属 各 种 的 花粉 外 壁 纹饰 特征 比较 一 致 ， 均 为 皱 波状 一 具 穿 孔 ( 或 极 少数 小 
WO. 而 沿 阶 草 属 各 种 的 花粉 外 壁 纹饰 昌 然 基本 上 属 皱 波 状 类 型 ， 但 正如 前 述 ， 它 们 可 
再 细 分 为 几 类 , 表明 沿 阶 草 属 在 花粉 外 壁 纹饰 上 已 有 分 化 。 而 且 ， 从 我 们 观察 沿 
阶 草 属 植物 的 花粉 来 看 ， 只 有 木 根 沿 阶 草 Ophiopogon xylorrhizus 的 外 壁 纹饰 与 山 麦 冬 
属 很 相似 外 ， 其 余 种 类 均 与 它 有 区 别 。 因此 ， 从 花粉 的 外 壁 纹饰 和 和 结构， 结合 外 部 形 
态 特 征 来 看 ， 山 麦 冬 属 和 沿 阶 草 属 虽 很 近似 ,但 亦 有 明显 的 不 同 ， 对 这 两 属 属 间 的 分 类 ， 
我 们 仍 采用 前 人 的 观点 。 至 于 属 下 等 级 的 分 类 问题 ， 最 近 刘 永 平等 (1990 ) 的 “ 沿 阶 草 属 
的 分 类 系统 "”， 将 沿 阶 草 属 分 成 两 个 组 ，5 个 系 ， 因 我 们 观察 结果 与 他 的 分 类 系统 相关 性 
较 小 ， 本 文 不 讨论 属 下 的 分 类 系统 问题 ， 故 在 此 不 作 专 门 讨论 。 
3， 从 山 麦 冬 属 、 沿 阶 草 属 各 球 子 草 属 的 外 部 形态 各 叶 表面 特征 ( 见 表 4) 的 比较 ， 山 
_ 麦 冬 属 和 沿 阶 草 属 的 花 被 分 离 ， 面 球 子 草 属 的 花 被 下 部 合生 ; 山 麦 冬 属 和 沿 阶 草 局 的 花 
丝 分 离 ， 而 球 子 草 属 的 花丝 合生 成 环 状 ( 即 副 花 冠 ); 山 麦 冬 属 和 沿 阶 草 属 的 根 具 小 块根 ， 
RFRA ARR. TMA. KER) BRANES BARBS 
了 筷 带 明显 ( 山 麦 冬 属 极 少 为 不 明显 的 )。 球 子 草 属 的 气孔 带 不 明显 。 以 上 外 部 形态 和 叶 
片 表面 构造 的 特征 ， 均 表明 它们 与 花粉 外 壁 纹 饰 和 结构 有 相关 性 .Hutchinson (1934) 
将 山 麦 冬 属 Ciriope. 沿 阶 草 属 OPiopogon 置 于 沿 阶 草 族 Ophiopogoneae, 球 子 草 属 Peli- 
osanthes 独立 成 球 子 草 族 Peliosantheae. 他 将 这 三 属 分 成 两 族 的 观点 得 到 Melchior 
(1964 ) 和 Takhtajan(1980 ) 的 赞同 。 从 我 们 观察 这 三 个 属 的 花粉 外 壁 纹饰 和 结构 、 花 被 、 
花丝 和 根 是 否 具 小 块根 等 特征 ， 都 支持 了 Hutchinson (1934, 1973), Melchior 
(1964 ) 和 Takhtajan(1980 ) 将 这 三 属 分 成 两 族 的 观点 。 


















































5 期 














RSS: 沿 阶 草 亚 科 (百合 科 ) 的 花粉 形态 及 


属 间 亲缘 关系 的 探讨 


435 









X4 山 麦 冬 属 、 没 阶 草 属 和 球 子 草 属 主要 性 状 的 比较 


Table 4 Comparison of main characters in Liriope, Ophiopogon and Peliosanthes 


WEZA 沿 阶 草 属 







ERT BUR 























特征 Liriope Ophiopogon Peliosanthes 
Characters 
5 党 其 小 块根 党 具 小 块根 无 小 块根 
Root Usually tuberous Usually tuberous not tuberous 
FU, RHR BR, opt Har HE HRK t 
n Vaginate, with graminaceous- OH TER 为 各 种 形状 
Leaf like blade Vaginate, graminaceous- | Vaginate, long-petiolate 
like or long-petiolate and | and with variously 
with variously shaped shaped blade 
blade | 
花 被 片 离 生 离 生 下 部 合生 
Tepal Free Free Connated in the lower 


Filament of stamen 











分 离 ， 基 部 不 扩大 


Free. not incrassata at base 


分 离 ， 基 部 扩大 
Free. incrassata 
at base 


上 位 


Superior 


半 下 位 


Semi-inferior 



















part 
合生 成 环 状 ( 即 副 花冠 ) 
Connected into an 
incurved annulus (e.g. 
corona) 
半 下 位 


Semi. inferior 
































Werk 基 生 基 生 
Ovule Basal Basal 
i-—— — 
果实 果皮 时期 不 规则 开设 暴露 种 了 See BAR MUTE GN | 呆 皮 早期 不 规则 开 烈 暴 
Fruit Pericarp soon irregularly 种 子 KAT 
rupturing and exposing seeds Pericarp soon irregularly |Pericarp soon irregularly 
rupturing and exposing | rupturing and exposing 
seeds seeds 
Hg 光亮 , 蓝 色 或 蓝 绿色 的 种 皮 | 具 肉 质 、 光 亮 、 蓝 色 或 蓝 | RAA GAS. Ekk 
种 子 With juicy,bright blue or blue | 绿色 的 种 皮 绿色 的 种 皮 
Seed green sarcotesta With juicy. bright blue With juicy. blue or 
or blue green sarcotesta | blue green sarcotesta 
ae 肯 时 或 极 少 不 明显 AA 不 明显 
Stomatal band ok s Ü yg 
Distinct or rarely indistinct Distinct Indistinct 
气孔 器 类 型 KRW 无 规则 型 无 规则 卉 


Type of stomata) 
apparatus 





4. dix 
种 子 ， 这 一 特征 在 广义 的 百合 科 中 为 它们 所 特有 .从 它 们 的 果实 早期 不 规则 开裂 的 方式 


揭示 它们 是 一 个 自然 的 类 群 。 






Anomocytic type Anomocytic type 








至 于 这 三 属 之 间 的 进化 关系 ， 从 它们 


" 


Anomocytic type 


属 、 沿 阶 草 属 和 球 子 草 属 的 果实 在 发 育 早期 外 果皮 不 规则 破裂 露出 肉质 





的 外 部 形态 特征 比 


436 植物 分 类 学 报 30 卷 


较 米 看 ， 山 麦 冬 属 的 花 被 离 生 ; 花丝 狭 条 形 ， 分 离 ; 子 房 上 位 。 沿 阶 草 属 的 花 被 亦 离 生 ， 
花丝 很 得， 分 离 ， 有 的 基部 扩大 成 三 角形 ， 甚 至 有 的 基部 连 合 ; 子 房 半 下 位 。 球 子 草 属 
的 花 比较 特 化 ， 它 的 花 被 片 基部 连 合 ; 花丝 基部 扩大 并 合生 成 环 状 ( 即 副 花冠 ); DEDE 
下 位 。 这 三 属 的 形态 演化 趋势 可 推测 为 花 被 离 生 一 下 部 合生 ; ELA BI. RARE IE 
丝 基 部 扩大 一 基部 连 合 一 合生 成 环 状 ; 子 房 上 位 -> 半 下 位 。 在 花粉 的 外 壁 结 构 上 ， 山 
麦 冬 属 和 沿 阶 草 属 的 花粉 外 壁 外 层 均 具 覆盖 层 和 柱状 层 ( 图 版 3: 22 一 26)， 球 子 草 属 
的 花粉 外 壁 外 层 则 无 覆盖 层 ， 只 见 柱 状 层 呈 大 小 不 均 的 小 柱 (图 版 3:27).Walker (1976) 
曾 指 出 : 花粉 外 壁 结构 演 化 的 趋势 是 覆盖 层 无 穿孔 ~ 覆盖 层 穿孔 ~ KER A 
E. 从 上 述 山 麦 冬 属 、 沿 阶 草 属 和 球 子 草 属 的 外 部 形态 特征 和 花粉 的 外 壁 结构 演化 的 
趋势 来 看 ， 它 们 是 有 相关 性 的 。 因此 ， 我 们 可 以 推断 ， 无 论 是 从 这 三 属 的 外 部 形态 ， 
还 是 从 花粉 的 外 壁 纹饰 和 结构 等 特征 ， 均 表明 山 麦 冬 属 是 内 部 分 化 很 小 的 类 群 ， 沿 阶 草 
属 虽 与 山 麦 冬 属 关系 密切 ， 但 属 内 分 化 却 较 大 ， 尽 管 如 此 ， 它 们 均 与 球 子 草 属相 距 较 
Xi. 由 此 可 见 ， 花 的 形态 和 花粉 外 壁 结 构 等 ， 均 揭示 了 球 手 草 属 足 这 三 属 中 最 进化 的 

5. 综 上 所 述 ， 山 麦 冬 属 、 沿 阶 草 属 和 球 子 草 属 的 花粉 外 壁 纹饰 和 结构 等 特征 ， 
进一步 为 本 文 作者 (1991) 同 意 将 这 三 属 隶属 于 百合 科 Liliaceae 沿 阶 草 亚 科 
Ophiopogonoideae， 并 下 分 两 族 的 观点 提供 了 有 力 的 佐证 。 妇 分 为 沿 阶 草 族 
Ophiopogoneae (包括 山 麦 冬 属 Liriope 和 沿 阶 草 属 Ophiopogon) 和 球 子 草 族 
Peliosantheae( 只 有 球 子 草 属 Peliosanthes)。 至 于 有 的 作者 将 这 三 属 独立 成 科 ， 我们 
认为 这 是 一 个 很 有 趣 并 值得 深入 研究 的 问题 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


Flate E 1 — 2. Liriope graminifolia 1. x3500; 2. x13000; 3. L. spicata x 13000: 4 — 5. Ophiopogon tsai 
4. x3600 , 5. x13000; 6. O. florealbus x15000; 7-— 8. Peliosanthes macrostegia 7. X 2200. 8. x 15000; 9. 


P. ophiopogonoides x 15000 

Plate 2 10-— 11. Ophiopogon peliosanthoides 10. x 3000. 11. x 13000; 12. O. lushuiensis x 9000; 13— 14. O. 
stenophyllus 13. x 3500; 14. X 15000; 15. O. grandis x 15000; 16 — 17. O. megalanthus 16. x 3000. 17. x 9000; 
18. O. sparsiflorus x 9000; 19 — 20. O. xylorrhizus 19. X 3500, 20. x 13000: 21. O. bockianus x 9000 

Plate 3 22. Ophiopogon bockianus X 30000:24. 26. Liriope graminefolia 24. x 7000. 26. x 30000;23. 25. O. 
corfolius 23. x8000. 25. x 4000; 27. Peliosanthes ophiopogonoides x 40000 
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